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WSTEP

Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie budowy os$wietlenia drogowego w ramach zadania ,Budowa drogi na odcinku ul. Rubinowa -
ul. Bursztynowa” zawartych w pkt. 5.1.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST pkt. 5.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg
osSwietlenia drogowego oraz przebudowg sieci elektroenergetyczne;.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizszg definicja:

Stup oswietleniowy (maszt o$wietleniowy) - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12 m okre$lamy jako maszty.

Wysokos$é nominalna (H) - odlegto$¢é miedzy punktem zamocowania oprawy, a dolng ptaszczyzng stopy
stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
(ramion) potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Zasieg wysiegnika (W) - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podiuzng stupa, a koncem wysiegnika.
Mocowanie wysiegnika - element na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika, moze miec¢ ten
sam przekroj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element tgczgcy (koncéwka) na koncu stupa lub wysiegnika stuzgcy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podiuzng oprawy, a poziomem.

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki
stupowej, w ktérej moze by¢ instalowane wyposazenie elektryczne stupa.
Otwoér wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa (lub stupie) stuzgcy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowej.
Gtebokos¢ posadowienia - dtugos¢ fundamentu lub stupa ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.
Odchylenie - poziome przemieszczenie punktu mocowania oprawy jako wynik zewnetrznego obcigzenia
stupa, oraz pionowe przemieszczenie punktu mocowania oprawy jako wynik masy oprawy i wysiegnika.
Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedna detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

Sie¢ oswietleniowa — sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzgdzenia i odbiorniki stuzgce do
odwietlenia zewnetrznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni -stosunek strumienia $wiatta padajgcego na powierzchnie

jezdni do jej pola.

Réwnomiernos¢ oswietlenia - iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do Sredniego oswietlenia,

ktére wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlane;.

Olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajgcego rozktadu luminanciji
lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo czasie.

Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z zasadami wiedzy technicznej. Ogdine
wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
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Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: oznakowanie, ogrodzenia, porecze.

MATERIALY

Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy oswietlenia i sieci kablowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie

lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Do budowy oswietlenia drogowego przewidziane zostaly nastepujace materiaty:

a). Stupy okragte wykonane ze stali ocynkowanej, wkopywane bezposrednio w ziemie (posadowione bez
fundamentu) typu CN6/4/76/W wykonywane wg norm: Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kat.
terenu Il, klasy A; Projektowanie i weryfikacja wg PN-EN 40-3-1, PN-EN 40-3-3; Materiat: stal S235, S355
wg PN-EN 10025; Wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2; Ochrona antykorozyjna: cynkowanie
ogniowe wg PN-EN ISO 1461,

b). Przewody z zytami miedzianymi YKYzo 3x2,5mm2 0,6/1kV o izolacji PVC, wykonane zgodnie z norma
IEC 60502-1, w oparciu o PN-HD 603 S1,

¢). Tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typu IZK-1 lub inne dopuszczone do stosowania przez Inwestora,
d). Kable elektroenergetyczne typu NA2XY (YAKXS) 4x25mm2, 1 kV spetniajgce wymagania norm:

IEC 60502-1, w oparciu o PN-HD 603 S1,

e). Oprawy os$wietlenia drogowego LED typu TownTune BDP260 LED69-4S/740 PSD-SR DW10.

Kruszywo
Podsypka wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Sktadowanie materiatéw

Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéow co do sktadowania materiatow.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79199.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogoine”.

Sprzet do wykonania zadania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosc
sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Osoby obstugujgce sprzet powinny byé przeszkolone w jego obstudze oraz posiadaé wymagane
uprawnienia.

Do realizacji zadania przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcych urzadzen:

- koparka,

- wibromiot,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabili,

- samochdod samowytadowczy,

- podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,

- spawarka,

- Zuraw.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogoine”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatdw. Przy pracach transportowych nalezy
przestrzegaé przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Transport materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow.
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WYKONANIE ROBOT
Zakres prac zwigzanych z budowg oswietlenia
Wg dokumentacji projektowej

Ogodlne zasady wykonania robét

Warunki ogélne wykonywania robé6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng
obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow roboét okreslonych w dokumentacii
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona przez uprawnionego geodete wytyczenia trasy w
terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw sSwiadkéw i kotkéw
kraweznikowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wihascicieli
i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania i uzbrojenia terenu oraz rodzaju gruntu i danych
geotechnicznych. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag, ST i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skitadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposoéb
zapewniajgcy ich statecznos$¢. Zachowac szczegdlng ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejgcych
sieci podziemnych. W trakcie wykonywania robét $cisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP.
Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy
wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normy BN-77/8931-
12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowacé uszkodzern fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu nalezy odwiezé na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Zachowaé szczegolng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci
podziemnych — w tym w strefie ochronnej istniejgcego gazociggu.

Odwodnienie wykopéw

Na trasie planowanej drogi stwierdzono brak koniecznosci odprowadzenia wody gruntowej. Jezeli zajdzie
koniecznos¢ odwodnienia w trakcie robét to zasieg leja depresji nie moze wykracza¢ poza teren inwestycji
— nalezy stosowac¢ metody odwodnienia obiektéw lub wykopdw budowlanych, ktére spetnig te wymagania.

Przygotowanie podioza

Na przedmiotowym zadaniu podtozem w wykopie powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze.
Kable nalezy uktadaé zgodnie z normg N SEP-E-004 linig falistg na warstwie piasku grubosci 10 cm. Takg
samg warstwg kable nalezy przykry¢ i utozy¢ na niej folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego

o grubosci min. 0,3 mmi szeroko$ci 20 cm. Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ Is = 1,0.
Badanie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Materiatem zasypu w obrebie strefy kabli powinien byé grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, minerainy,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg normy PN-B-02481. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normy BN-77/8931-12, w strefach przejscia przez pas
drogowy powinien byé zgodny z ST dla robét ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosi¢ nie mniej niz
Is=1,0. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen kabli. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane
przez Inzyniera.
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Roboty instalacyjno-montazowe

Stupy mozna ustawia¢é w wykopie przy pomocy dzwigu lub recznie. Montaz przewodoéw i opraw
przeprowadzi¢ z uzyciem podnosnika montazowego hydraulicznego.

Montaz stupéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu podanymi przez
producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek stupow i poziom gérnej powierzchni.

Oprawy mocowac¢ w sposob trwaly uniemozliwiajgcy ich obrét. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupdw.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i statoS¢ strumienia Swietlnego w czasie
stosowane bedg oprawy w technologii LED.

Montaz uziomow
Wykonywane prace muszg spetnia¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:2017-09. Warto$¢ rezystanciji

uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanych w dokumentacji projektowej.

Nalezy zastosowaé uziomy pogrgzane tzn. giebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
glebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykona¢ jako spawane, a miejsce
potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczyC antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku
0 grubosci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn minimum 25x4mm
(zgodnie z opisem projektowym) wg. PN-H-92325:1976 Ilub PN-EN ISO 1461:2011 Ilub zgodng
z wymaganiami Gestora przebudowywanej sieci.

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowacé prety stalowe z elektrolityczng powilokg z miedzi
o $rednicy minimalnej ®14,2mm, lub prety stalowe ocynkowane ogniowo o $rednicy minimalnej ®16mm
zgodne wymaganiami Gestora przebudowywane;j sieci.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentaciji projektowe;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét budowlanych
Wymagania ogdlne dotyczace zasady kontroli jakosci robot zawiera ST ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci wykonanych rob6t w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania sieci oswietleniowej
i elektroenergetycznej z dokumentacjg projektows.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST “Wymagania ogolne”

Kontrola stanu instalacji obejmuje: sprawdzanie, ogledziny, proby i protokotowanie.

W ramach préb odbiorczych, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 nalezy:

a) sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow,

b) zmierzy¢ rezystancje izolacji instalacji elektrycznej (przewoddw i kabli) oraz rezystancje uziemien,
) sprawdzi¢ samoczynne wytgczanie zasilania,

) sprawdzi¢ ochrone uzupetniajaca,

) sprawdzi¢ kolejno$¢ faz w latarniach,

f) wykonac préby funkcjonalne i operacyjne,

g) sprawdzi¢ spadek napiecia.

c
d
e

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 1 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 10 cm,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwdch miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt. 5.5, 5.6,

maksymalne odchylenie stupa od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +/- 10
cm. Glebokos¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykona¢ wedtug zalecen producenta. Odchytka osi
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa.
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OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Wymagania ogdlne dotyczgce zasad obmiaru robét zawiera ST ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Budowa oswietlenia drogowego:

Jednostkg obmiarowg dla budowy linii kablowej oswietlenia drogowego jest 1 m,
Jednostkg obmiarowg dla ustawienia latarni jest 1 szt.,

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne zasady odbioru Robot
Wymagania ogdlne dotyczace zasad odbioru robét zawiera ST ,Wymagania ogodlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena budowy 1 m linii kablowej o$wietlenia drogowego obejmuje:
a). Odtworzenie trasy w terenie,

b). Reczne kopanie rowéw dla kabli,

c). Reczne zasypywanie rowow dla kabli,

d). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,

e). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zatadowaniem, transportem, wytadowaniem i kosztami
sktadowania,

h). Badania i pomiary powykonawcze:

Cena budowy 1 szt. latarni obejmuje:

a). Reczne wykonanie wykopu,

b). Oczyszczenie stupa z zanieczyszczen,

c). Wyréwnanie dna wykopu,

f). Montaz i pionowanie stupa oswietleniowego,

g). Zasypanie, ubicie i wyréwnanie ziemi,

h). Wciggniecie kabla i bednarki uziemiajgcej do stupa,

k). Montaz tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej,

). Zarobienie kohcéw kabli,

m). Podigczenie uziemienia, przewodu ochronnego i zyt kabli,
n). Wcigganie przewoddw w stup,

0). Zamocowanie i przytgczenie opraw oswietleniowych

p). Malowanie tta i oznakowanie stupa,

r). Badania i pomiary powykonawcze.

llo$¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru robét

PRZEPISY | NORMY

Normy

PN-EN 13201-2:2016-03.0swietlenie drog -- Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 13201-3:2016-03.0s8wietlenie drog -- Czes¢ 3:0bliczenia parametrow oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03.0s8wietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia.
SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50160:2023-10.Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.
PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09.Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2024-04.Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-43:2024-04.Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-534:2016-04.Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-534: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzgdzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-5-559:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-6:2016-07.Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2018-08.Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

PN-EN IEC 60445:2022-04.Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja -- I[dentyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek przewoddow a takze
samych przewodow.

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 60598-1:2021-07.0Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN IEC 60664-1:2021-02.Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 61140:2016-07.0Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji

i urzgdzen

PN-EN 50626-1:2023-12.Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi przeznaczonych do ochrony

i prowadzenia izolowanych kabli elektrycznych lub kabli komunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.
PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych
0 napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czeséé 3: Impedancja petli zwarcia.
PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogdlne. Norma wycofana (bez zastgpienia) lecz
merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt. Norma wycofana (bez zastgpienia)
lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV - Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajace 0,6/1 kV.
Norma wycofana (bez zastgpienia) lecz merytorycznie nadal aktualna.

10.2. Inne dokumenty

U A

U

Wytyczne projektowania o$wietlenia ulic, wyd. MAIGP 1985 r.

Zalecenia dotyczgce oswietlenia drég i ulic, SEP 1997 r.

Instrukcja eksploatacji urzgdzen oswietlenia zewnetrznego. PTPIREE — Poznan 2001 r.

Przepisy budowy urzgdzenh elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 725 ze zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2019 r. poz. ze zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).
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	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
	branża elektryczna
	CPV 45316110-9 INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZĘTU OŚWIETLENIOWEGO
	CPV 45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIĄGÓW,
	LINII KOMUNIKACYJNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
	1. WSTĘP
	Wszelkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie
	obowiązujące normy i przepisy.
	1.1. Przedmiot ST
	Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  w zakresie budowy oświetlenia drogowego w ramach zadania „Budowa drogi na odcinku ul. Rubinowa -  ul. Bursztynowa” zawartych w pkt. 5.1.
	1.2. Zakres stosowania ST
	Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w ST pkt. 5.1.
	1.3.  Zakres robót objętych ST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową oświetlenia drogowego oraz przebudową sieci elektroenergetycznej.
	1.4.  Określenia podstawowe
	Użyte w ST określenia należy rozumieć zgodnie z poniższą definicją:
	Słup oświetleniowy (maszt oświetleniowy) - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub więcej
	opraw oświetleniowych, która składa się z jednej lub więcej części: słupa, przedłużenia, wysięgnika.
	Konstrukcje powyżej 12 m określamy jako maszty.
	Wysokość nominalna (H) - odległość między punktem zamocowania oprawy, a dolną płaszczyzną stopy
	służącej do przymocowania słupa do fundamentu.
	Słup z wysięgnikiem - słup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za pośrednictwem wysięgników
	(ramion) połączonych na stałe lub rozłącznie ze słupem.
	Wysięgnik - element konstrukcyjny (ramię) służący do zamocowania oprawy w określonej odległości od osi
	pionowej słupa, może być pojedynczy-jednoramienny, podwójny-dwuramienny, lub wieloramienny.
	Zasięg wysięgnika (W) - pozioma odległość pomiędzy osią podłużną słupa, a końcem wysięgnika.              Mocowanie wysięgnika - element na szczycie słupa służący do zamocowania wysięgnika, może mieć ten
	sam przekrój poprzeczny co słup.
	Mocowanie oprawy - element łączący (końcówka) na końcu słupa lub wysięgnika służący do zamocowania
	oprawy. Może być na stałe połączony ze słupem lub wysięgnikiem.
	Kąt mocowania oprawy - kąt między osią podłużną oprawy, a poziomem.
	Drzwiczki słupowe - pokrywa zamykająca otwór w dolnej części słupa, zapewniająca dostęp do wnęki
	słupowej, w której może być instalowane wyposażenie elektryczne słupa.
	Otwór wejściowy kabla - otwór w fundamencie słupa (lub słupie) służący do doprowadzenia kabla do wnęki
	słupowej.             Głębokość posadowienia - długość fundamentu lub słupa poniżej przewidywanego poziomu gruntu.
	Stopa słupa - płyta z otworem na wejście kabli, przyspawana do słupa, zapewniająca montaż słupa do
	fundamentu lub innej konstrukcji.
	Odchylenie - poziome  przemieszczenie punktu mocowania oprawy jako wynik zewnętrznego obciążenia
	słupa, oraz pionowe przemieszczenie punktu mocowania oprawy jako wynik masy oprawy i wysięgnika.
	Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędna detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.
	Sieć oświetleniowa – sieć elektroenergetyczna zasilająca urządzenia i odbiorniki służące do
	oświetlenia zewnętrznego.
	Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.
	Średnie natężenie oświetlenia na jezdni -stosunek strumienia światła padającego na powierzchnię
	jezdni do jej pola.
	Równomierność oświetlenia - iloraz minimalnego natężenia oświetlenia do średniego oświetlenia,   które   występuje na danej płaszczyźnie oświetlanej.
	Olśnienie – stan procesu widzenia, w którym odczuwa się niewygodę widzenia, albo obniżenie zdolności
	rozpoznawania przedmiotów, albo oba te wrażenia razem, na skutek niesprzyjającego rozkładu luminancji
	lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub też nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo czasie.
	1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją  Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z zasadami wiedzy technicznej. Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
	1.6 Zabezpieczenie terenu budowy
	Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy. Wykonawca dostarczy, zainstaluje              i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: oznakowanie, ogrodzenia, poręcze.
	2.  MATERIAŁY
	2.1 Wymagania dotyczące stosowanych materiałów
	Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy oświetlenia i sieci kablowej
	powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie
	lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
	europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
	Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do
	obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
	2.2.      Do budowy oświetlenia drogowego przewidziane zostały następujące materiały:
	c). Tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typu IZK-1 lub inne dopuszczone do stosowania przez Inwestora,
	d). Kable elektroenergetyczne typu NA2XY (YAKXS) 4x25mm2, 1 kV spełniające wymagania norm:
	IEC 60502-1, w oparciu o PN-HD 603 S1,
	e). Oprawy oświetlenia drogowego LED typu TownTune BDP260 LED69-4S/740 PSD-SR DW10.
	2.3 Kruszywo
	Podsypka wykonana z piasku. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.
	2.4. Składowanie materiałów
	Należy przestrzegać wymagań producentów co do składowania materiałów.
	Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż –5oC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79199.
	3.  SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania ogólne”.
	3.2. Sprzęt do wykonania zadania
	Wykonawca  jest  zobowiązany   do   używania  jedynie   takiego   sprzętu,   który   nie   spowoduje  niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie trans...
	Osoby obsługujące sprzęt powinny być przeszkolone w jego obsłudze oraz posiadać wymagane
	uprawnienia.
	Do realizacji zadania przewiduje się wykorzystanie następujących urządzeń:
	- koparka,
	- wibromłot,
	- samochód skrzyniowy,
	- przyczepa dłużycowa,
	- przyczepa do przewożenia kabli,
	- samochód samowyładowczy,
	- podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny,
	- spawarka,
	- żuraw.
	4. TRANSPORT
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST “Wymagania ogólne”
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy pracach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym trans...
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1.       Zakres prac związanych z budową oświetlenia
	Wg dokumentacji projektowej
	5.2. Ogólne zasady wykonania robót
	Warunki ogólne wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
	Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru....
	Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek ta...
	5.3. Roboty przygotowawcze
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona przez uprawnionego geodetę wytyczenia trasy w terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawężnikowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, ...
	5.4. Roboty ziemne
	Roboty ziemne należy wykonywać ręcznie. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania i uzbrojenia terenu oraz rodzaju gruntu i danych geotechnicznych. Zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzes...
	Wykop powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST i wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. Zachować szczególną ostrożność pr...
	Zasypanie fundamentu słupa należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń. Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić co na...
	5.5. Odwodnienie wykopów
	Na trasie planowanej drogi stwierdzono brak konieczności odprowadzenia wody gruntowej. Jeżeli zajdzie
	konieczność odwodnienia w trakcie robót to zasięg leja depresji nie może wykraczać poza teren inwestycji
	– należy stosować metody odwodnienia obiektów lub wykopów budowlanych, które spełnią te wymagania.
	5.6. Przygotowanie podłoża
	Na przedmiotowym zadaniu podłożem w wykopie powinien być grunt naturalny o nienaruszonej strukturze.
	Kable należy układać zgodnie z normą N SEP-E-004 linią falistą na warstwie piasku grubości 10 cm. Taką samą warstwą kable należy przykryć i ułożyć na niej folię z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego
	o grubości min. 0,3 mmi szerokości 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia podłoża powinien wynosić Is = 1,0. Badanie podłoża należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736.
	5.7. Zasypka i zagęszczenie gruntu
	Materiałem zasypu w obrębie strefy kabli powinien być grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg normy PN-B-02481. Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi...
	5.8. Roboty instalacyjno-montażowe
	Słupy można ustawiać w wykopie przy pomocy dźwigu lub ręcznie. Montaż przewodów i opraw przeprowadzić z użyciem podnośnika montażowego hydraulicznego.
	Montaż słupów należy wykonywać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego typu podanymi przez producenta. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek słupów i poziom górnej powierzchni.
	Oprawy mocować w sposób trwały uniemożliwiający ich obrót. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie. Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów.
	Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie stosowane będą oprawy w technologii LED.
	5.9.      Montaż uziomów
	6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót budowlanych
	Wymagania ogólne dotyczące zasady kontroli jakości robót zawiera ST „Wymagania ogólne”.
	6.2. Kontrola jakości robót
	Kontrola jakości wykonanych robót w szczególności dotyczy zgodności wykonania sieci oświetleniowej  i elektroenergetycznej z dokumentacją projektową.
	6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
	Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST “Wymagania ogólne”
	Kontrola stanu instalacji obejmuje: sprawdzanie, oględziny, próby i protokołowanie.
	W ramach prób odbiorczych, zgodnie z normą PN-HD 60364-6:2008 należy:
	a) sprawdzić ciągłość przewodów,
	b) zmierzyć rezystancję izolacji instalacji elektrycznej (przewodów i kabli) oraz rezystancję uziemień,
	c) sprawdzić samoczynne wyłączanie zasilania,
	d) sprawdzić ochronę uzupełniającą,
	e) sprawdzić kolejność faz w latarniach,
	f) wykonać próby funkcjonalne i operacyjne,
	g) sprawdzić spadek napięcia.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania
	 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m,
	 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 1 cm,
	 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 10 cm,
	 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w dwóch miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt. 5.5, 5.6,
	 maksymalne odchylenie słupa od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie słupa w planie powinno być wykonane z dokładnością +/- 10 cm. Głębokość posadowienia fundamentu słupa należy w...
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
	Wymagania ogólne dotyczące zasad obmiaru robót zawiera ST „Wymagania ogólne”.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Budowa oświetlenia drogowego:
	Jednostką obmiarową dla budowy linii kablowej oświetlenia drogowego jest 1 m,
	Jednostką obmiarową dla ustawienia latarni jest 1 szt.,
	8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH
	8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
	Wymagania ogólne dotyczące zasad odbioru robót zawiera ST „Wymagania ogólne”.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1.      Cena budowy 1 m linii kablowej oświetlenia drogowego obejmuje:
	a). Odtworzenie trasy w terenie,
	b). Ręczne kopanie rowów dla kabli,
	c). Ręczne zasypywanie rowów dla kabli,
	d). Uporządkowanie terenu po robotach kablowych,
	e). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z załadowaniem, transportem, wyładowaniem i kosztami składowania,
	h). Badania i pomiary powykonawcze:
	Cena budowy 1 szt. latarni obejmuje:
	a). Ręczne wykonanie wykopu,
	b). Oczyszczenie słupa z zanieczyszczeń,
	c). Wyrównanie dna wykopu,
	f). Montaż i pionowanie słupa oświetleniowego,
	g). Zasypanie, ubicie i wyrównanie ziemi,
	h). Wciągnięcie kabla i bednarki uziemiającej do słupa,
	k). Montaż tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej,
	l). Zarobienie końców kabli,
	m). Podłączenie uziemienia, przewodu ochronnego i żył kabli,
	n). Wciąganie przewodów w słup,
	o). Zamocowanie i przyłączenie opraw oświetleniowych
	p). Malowanie tła i oznakowanie słupa,
	r). Badania i pomiary powykonawcze.
	9.2.       Ilość jednostek obmiarowych wg przedmiaru robót
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	10.1. Normy
	 PN-EN 13201-2:2016-03.Oświetlenie dróg -- Część 2: Wymagania eksploatacyjne.
	 PN-EN 13201-3:2016-03.Oświetlenie dróg -- Część 3:Obliczenia parametrów oświetleniowych.
	 PN-EN 13201-4:2016-03.Oświetlenie dróg -- Część 4: Metody pomiaru efektywności oświetlenia.
	 SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.
	 SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
	 PN-EN 50160:2023-10.Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.
	 PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 1. Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje.
	 PN-HD 60364-4-41:2017-09.Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym.
	 PN-HD 60364-4-43:2024-04.Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym.
	 PN-HD 60364-4-43:2024-04.Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym.
	 PN-HD 60364-4-443:2016-03. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi ...
	 PN-HD 60364-4-444:2012. Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
	 PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.
	 PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-52: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
	 PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne.
	 PN-HD 60364-5-534:2016-04.Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-534: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie -- Urządzenia do ochrony przed przejściowymi przepięciami.
	 PN-HD 60364-5-559:2012. Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-559: Dobór i montaż wyposażenia  elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.
	 PN-HD 60364-6:2016-07.Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: Sprawdzanie
	 PN-HD 60364-7-704:2018-08.Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-704: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
	 PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-442: Ochrona dla zapewnienia  bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieni...
	 PN-EN IEC 60445:2022-04.Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zacisków urządzeń i końcówek przewodów a także samych przewodów.
	 PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).
	 PN-EN IEC 60598-1:2021-07.Oprawy oświetleniowe -- Część 1: Wymagania ogólne i badania
	 PN-EN IEC 60664-1:2021-02.Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia -Część 1: Zasady, wymagania i badania
	 PN-EN 61140:2016-07.Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym -- Wspólne aspekty instalacji  i urządzeń
	 PN-EN 50626-1:2023-12.Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi przeznaczonych do ochrony  i prowadzenia izolowanych kabli elektrycznych lub kabli komunikacyjnych -- Część 1: Wymagania ogólne.
	 PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych  o napięciach przemiennych do 1000 V i stałych do 1500 V. Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych. Ćzęść 3...
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